Tarea 3

Diseno de instalaciones de
fontaneria

3.1 Antecedentes y objetivos generales

La tercera sesién de la asignatura (Instalaciones de fontaneria) tiene por cometido
la recopilacién de la normativa basica, descripcion de la instalacion y componentes
y exposicién de criterios de diseno que atanen a una red interior de suministro de
agua (fontaneria).

El objetivo principal de esta tarea esta asociado a la puesta en practica de las
herramientas proporcionadas en la sesiéon. Para ello, cada estudiante elaborara
una propuesta de diseno de la red de agua fria en una instalacién de fontaneria.
Los parametros de calculo que deben tomarse como referencia para el calculo
individualizado de cada estudiante se indican en el en archivo Puntos de
diseno.xslr adjunto a este guion.

Los resultados a proporcionar consisten en la determinacién de los caudales,
didmetros y presiones de calculo que sirvan de base para la selecciéon del grupo
de bombeo y posterior calculo de los depdsitos auxiliar y de presion.

Con esta tarea se pretende desarrollar la capacidad del estudiante para el calculo
y dimensionado de instalaciones de fontaneria una vez expuestos los criterios de
diseno técnicos y/o normativos.
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3.2 Descripcién de la instalacién

La instalacion tiene como objetivo cubrir las necesidades de suministro de agua
en una edificacién que posee siete alturas y una planta baja. En la planta baja
se encuentra la acometida a -2 m cuya presién vendra dada por la red local
de distribucién de agua y oscilara entre 25 y 45 m. El valor especifico para
cada alumn@ se obtendra del en archivo Puntos de diseno.xslr adjunto a este
guién. Las caracteristicas de cada una de las viviendas asi como de los aparatos
instalados en cada una de ellas y el esquema de la misma se muestran en la
Figura y la Tabla [3.1], respectivamente. Todas las longitudes no mostradas en
la Figura podrén considerarse despreciables.
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Figura 3.1: Esquema de principio de la instalacion de suministro de agua.

Aparato/Tipo vivienda | A B C D
Lavabo I1x 1x 2x 2x
Banera (<1,4 m) 1x

Banera (>1,4 m) Ix 1x 2x
Ducha 1x
Inodoro Ix 1x 1x 1x
Bidé Ix 1Ix 1x 1x
Lavavajillas Ix 1Ix 1x
Fregadero doméstico Ix 1Ix 1x
Lavadora 1x 1x
Grifo 1x

Tabla 3.1: Tipo y nimero de aparatos instalados en cada una de las viviendas.
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3.3 Criterios de diseno

El diseno de la instalacién se regira basicamente por los criterios expuestos en
los apartados 2, 3 y 4 del Documento Bésico de Salubridad DB HS 4 del Cdédigo
Técnico de la Edificacién (CTE).

Para la selecciéon del esquema se escogera cualquiera de los esquemas expuestos
en teoria, siempre y cuando se justifique adecuadamente la idoneidad del mismo
a la instalacion objeto de estudio.

El céalculo de los caudales circulantes por los diferentes tramos de la instalacion
(acometida, tubo de alimentacién, derivaciones individuales e instalaciones
particulares) se realizard de acuerdo a la tabla 2.1 del apartado 2 del DB HS
4 en funcién de las caracteristicas de los aparatos instalados. La determinacion
de los coeficientes de simultaneidad se realizara de acuerdo al criterio racional
presentado en teoria.

La seleccién de diametros de los tramos se realizarda mediante cualquiera de los
métodos presentados en teoria, teniendo en cuenta las premisas de velocidad para
tuberias metélicas y plasticas descritas en la seccion 4.2.1 del DB HS 4.

El material asignado a cada alumn@ se obtendra del archivo Puntos de diseno.zslx
adjunto a este guién, y serd el mismo para la acometida, el tubo de alimentacién
y las montantes. No se disenaran las instalaciones interiores de las viviendas
(derivaciones a cuartos hiimedos y aparatos) ya que estos didmetros se obtienen
directamente de las tablas 4.2 y 4.3 de la seccién 4.3 del DB HS 4.

En el caso del acero galvanizado, Norma UNE 19047:1996 (e = 0,15 mm, Cy
= 120), la Tabla recoge los distintos diametros nominales comerciales para
tuberias de este material.

DN () DN (mm) Dy, (mm)

3/8 10 12,6
1/2 15 16,1
3/4 20 21,7
1 25 27,3
11/4 32 36
11/2 40 41,9
2 50 53,1
21/2 65 68,9
3 80 80,9
4 100 105,3
5 125 129,7
6 150 155,1

Tabla 3.2: Didmetros nominales de conducciones de acero galvanizado para uso
en instalaciones de fontaneria, Norma UNE 19047:1996.

En el caso del cobre, Norma UNE-EN 1057:1996 (e = 0,0015 mm, Cy = 135), los
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didmetros nominales comerciales se muestran en la Figura (3.2
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Figura 3.2: Didametros nominales de conducciones de cobre para uso en
instalaciones de fontaneria, Norma UNE-EN 1057:1996.

En el caso del multicapa, UNE 53961:2002 EX (¢ = 0,002 mm, Cy = 150), la
Tabla recoge los distintos didmetros nominales comerciales para tuberias de
este material.

Designacién (mm) 16x2 18x2 20x25 26x3 32x3 40x3,5 50x4 63x4,5
Dy (mm) 12 14 15 20 26 33 42 54

Tabla 3.3: Diametros nominales de conducciones de multicapa para uso en
instalaciones de agua a presién, Norma UNE 53961:2002 EX.
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El calculo de pérdidas primarias se realizara por cualquier método racional que se
estime oportuno. El calculo de pérdidas secundarias o localizadas podra hacerse
siguiendo el método cinético o el método de las longitudes equivalentes. En el caso
de optar por este ultimo, deberén tenerse en cuenta aquellos elementos singulares
que por sus caracteristicas, inducen pérdidas de carga elevadas (contador,
bateria de contadores, etc). FEn el caso de optar por el método cinético,
la Figura [3.3] recoge valores orientativos para algunos coeficientes de pérdida
de carga secundaria para diferentes tipos de valvulas y diametros nominales
habitualmente empleados en la practica.

Accesorios Diametro nominal (en pulgadas)
1/2 | 3/4 | 1 | 114 | 112 2 [ 2123 l 4 l 6 l 8-10 \ 12-16 ‘ 18-24
L/D Valores de K
Valv.de compuerta(abierta) 8 0.22 0.2 0.18 0.18 0.15 0.15 0.14 0.14 0.12 0.11 0.1 0.1
Valv.de globo(abierta) 340 9.2 8.5 7.8 7.5 71 6.5 6.1 5.8 51 4.8 4.4 4.1
Valv.de retencién
honizontalcheck) 100 | 27 | 25 | 23 [ 22 | 21 | 19 | 18 [ 17 [ 15 [ 14 13 1.2
Valv.de retencién horizontal
oscilatoria(check) 50 1.4 1.3 T2 1.1 11 1.0 0.9 0.9 0.75 0.7 0.65 0.6
Valv.de pie de disco(de
huso}coﬁ colador 420 11.3 105 9.7 9.3 8.8 8.0 7.6 it | 6.3 5.9 5.5 5.0
Valv.de pie de disco con
bisagra 75 2 1.9 1.7 1.7 ViF 1.4 1.4 1.3 1.1 11 1.0 0.9
90° 30 0.81 0.75 | 0.69 | 0.66 | 0.63 0.57 0.54 0.51 045 0.42 0.39 0.36
Codos 45° 16 0.43 0.4 0.37 | 0.35 | 0.34 0.3 0.29 0.27 0.24 0.22 0.21 0.19
estandar 952 adio largo 16 | 043 | 04 | 037 [ 035 | 034 | 03 0.29 027 | 024 | 0.22 0.21 0.19
180° 50 1.35 1.25 1.15 1.10 1.05 | 0.95 0.9 0.85 0.75 0.7 0.65 0.6
Curvas de 90° 20 0.54 0.5 0.46 | 0.44 | 0.42 | 0.38 0.36 0.34 0.3 0.28 0.26 0.24
T en linea (con derivacién en
la linea principal y lateral 20 0.54 0.5 0.46 | 0.44 | 0.42 | 0.38 0.36 0.34 0.3 0.28 0.26 0.24
celrrexda\g3
T en linea (con circulacion
por derivac(ldn) 60 1.62 1.5 | 1.38 | 1.32 | 1.26 | 1.14 1.08 1.02 0.9 0.84 0.78 0.72

Figura 3.3: Coeficientes de pérdida de carga secundaria para diferentes tipos de
valvulas y diametros nominales.

La seleccién de contadores se realizara de acuerdo a los mostrados en la Tabla [3.4].
De acuerdo a normativa, la pérdida de carga maxima de un contador es de 1 bar
a caudal méaximo.

Dyom  Dint Quom (I1h™1)  Quax (1h7T)

13/15 15 1500 3000
20 20 2500 2000
25 25 3500 7000

Tabla 3.4: Didmetros nominales y caudales de operacion de contadores para uso
en instalaciones de fontaneria.

Para la determinacion de las presiones deberd tenerse en cuenta que, aunque no
se calcule, la tipologia del depdsito auxiliar podra ser presurizado (almacena agua
a la presién disponible en la conexién con la red de abastecimiento) o atmosférico.
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3.4 Resultados a proporcionar

Debe proporcionarse los siguientes resultados:

1. Esquema simplificado de la instalacion identificando los componentes
caracteristicos. Se incluye aqui los elementos hidraulicos como valvuleria,
contadores, etc. Dicho esquema debera reflejar claramente qué viviendas se
alimentan con grupo de presién y con presion de red.

2. Caudal de diseno de cada una de las conducciones: acometida, tuberia de
distribucion (red o por grupo de presién) y montantes.

3. Listado de los didmetros minimos tedricos y didmetros nominales selecciona-
dos de cada una de las conducciones.

4. Presiones de entrada a las viviendas méas desfavorables a efectos de célculo
(mayor altura en aquellas alimentadas con presién de red y grupo de
bombeo). En base al valor de la presién méas desfavorable, determinar los
limites méaximo y minimo de presiones en el depdsito de presion e identificar
aquellas viviendas que necesitaran limitadores de presién en la entrada.

No es necesario entregar el trazado real en CAD de las tuberias, tan sélo la tabla
con las longitudes, diametros, pérdidas, etc.
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